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Çàäà÷à 6. Ìîðñêîé áîé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ÌÁ

Â ðàìêàõ ×åìïèîíàòà Óðàëà ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåäåíèå òóðíèðà ñòðàòåãèé ïî èãðå ¾Ìîðñêîé áîé 1D¿.
Èãðà ïðîõîäèò íà ïîëå, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíèê ðàçìåðîì 1×N êëåòîê. Íà ïîëå ðàñ-

ñòàâëÿþòñÿ T êîðàáëåé, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò âèä ïðÿìîóãîëüíèêà ðàçìåðîì 1×K êëåòîê. Ðàññòàíîâêà
êîðàáëåé íà ïîëå ÿâëÿåòñÿ äîïóñòèìîé, åñëè ðàçëè÷íûå êîðàáëè íå èìåþò îáùèõ êëåòîê è ðàçäåëåíû õîòÿ
áû îäíîé ïóñòîé êëåòêîé. Èãðîâàÿ ïðîãðàììà îñóùåñòâëÿåò âûñòðåëû â êëåòêè ïîëÿ, à ñåðâåð ñîîáùàåò,
ÿâëÿåòñÿ ëè âûñòðåë ïðîìàõîì èëè ïîïàäàíèåì â êîðàáëü.

Â ïðîöåññå èãðû ïðî íåêîòîðûå êëåòêè ñòàíîâèòñÿ èçâåñòíî, ÷òî ïðè ëþáîé äîïóñòèìîé ðàññòàíîâêå
êîðàáëåé îíè ïðèíàäëåæàò êàêîìó-ëèáî èç êîðàáëåé. Íàçîâ¼ì òàêèå êëåòêè çàâåäîìî çàíÿòûìè.

Èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ ïîñëå ïåðâîãî ïîïàäàíèÿ â êîðàáëü. Ñåðâåð ïûòàåòñÿ äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû èãðà
ïðîäîëæàëàñü êàê ìîæíî äîëüøå. Äëÿ ýòîãî îí íå ôèêñèðóåò ðàññòàíîâêó êîðàáëåé â íà÷àëå èãðû, à ðàñ-
ñìàòðèâàåò âñå âîçìîæíûå äîïóñòèìûå ðàññòàíîâêè è ñîîáùàåò î ïîïàäàíèè, òîëüêî åñëè êëåòêà, â êîòîðóþ
îñóùåñòâëÿåòñÿ âûñòðåë, ÿâëÿåòñÿ çàâåäîìî çàíÿòîé.

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, èñïîëíÿþùóþ ðîëü ñåðâåðà äëÿ ýòîé èãðû. Ñåðâåð ñíà÷àëà çàãðóæàåò
ïàðàìåòðû èãðû, à çàòåì âçàèìîäåéñòâóåò ñ èãðîâîé ïðîãðàììîé, ñîîáùàÿ ïîñëå êàæäîãî âûñòðåëà èíôîð-
ìàöèþ î ïðîìàõå èëè ïîïàäàíèè, à òàêæå êîëè÷åñòâî çàâåäîìî çàíÿòûõ êëåòîê.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
Çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ èíòåðàêòèâíîé. Ïîñëå êàæäîãî âûâîäà òðåáóåòñÿ ñáðîñèòü áóôåð âûâîäà.
Ðîëü èãðîâîé ïðîãðàììû èñïîëíÿåò ïðîãðàììà æþðè. Ïðîãðàììà-ðåøåíèå èñïîëíÿåò ðîëü ñåðâåðà.
Ïåðâàÿ ñòðîêà ñòàíäàðòíîãî ââîäà ïðîãðàììû-ðåøåíèÿ ñîäåðæèò ïàðàìåòðû èãðû� òðè ÷èñëà: N �ðàç-

ìåð èãðîâîãî ïîëÿ, T �÷èñëî êîðàáëåé è K �äëèíà êàæäîãî êîðàáëÿ (1 6 N 6 100 000, 1 6 T , 1 6 K).
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íà ïîëå äëèíû N ìîæíî ïî îïèñàííûì ïðàâèëàì ðàçìåñòèòü T êîðàáëåé äëèíû K.

Ïîñëå ñ÷èòûâàíèÿ ïàðàìåòðîâ èãðû ïðîãðàììà-ðåøåíèå äîëæíà îïðåäåëèòü è âûâåñòè â ñòàíäàðòíûé
ïîòîê âûâîäà êîëè÷åñòâî çàâåäîìî çàíÿòûõ êëåòîê.

Çàòåì íà÷èíàåòñÿ èãðà. Ïðîãðàììà-ðåøåíèå äîëæíà ïîñëåäîâàòåëüíî ñ÷èòûâàòü õîäû èãðîâîé ïðîãðàì-
ìû èç ñòàíäàðòíîãî ïîòîêà ââîäà è îáðàáàòûâàòü èõ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Ñ÷èòàòü èç ñòàíäàðòíîãî ïîòîêà ââîäà îäíî ÷èñëî q�íîìåð êëåòêè, â êîòîðóþ èãðîâàÿ ïðîãðàììà
îñóùåñòâëÿåò âûñòðåë (1 6 q 6 N). Èãðîâàÿ ïðîãðàììà íèêîãäà íå äåëàåò äâà âûñòðåëà â îäíó è òó æå
êëåòêó.

2. Åñëè êëåòêà q ÿâëÿåòñÿ çàâåäîìî çàíÿòîé, âûâåñòè â ñòàíäàðòíûé ïîòîê âûâîäà ÷èñëî 1 è çàâåðøèòü
ðàáîòó.

3. Åñëè êëåòêà q íå ÿâëÿåòñÿ çàâåäîìî çàíÿòîé, âûâåñòè â ñòàíäàðòíûé ïîòîê äâà ÷èñëà, ðàçäåëåííûõ
ïðîáåëîì: 0 è êîëè÷åñòâî çàâåäîìî çàíÿòûõ êëåòîê ïîñëå ýòîãî âûñòðåëà.

Ïîñëå ýòîãî ïðîãðàììà-ðåøåíèå ïåðåõîäèò ê ïóíêòó 1 è ïðîäîëæàåò âçàèìîäåéñòâèå ñ èãðîâîé ïðî-
ãðàììîé.

Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ
Äàííàÿ çàäà÷à ñîäåðæèò òðè ïîäçàäà÷è. Äëÿ îöåíêè êàæäîé ïîäçàäà÷è èñïîëüçóåòñÿ ñâîÿ ãðóïïà òåñòîâ.

Áàëëû çà ïîäçàäà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè âñå òåñòû èç ýòîé ãðóïïû óñïåøíî ïðîéäåíû.

Ïîäçàäà÷à 1

N 6 15. Ïîäçàäà÷à îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ.

Ïîäçàäà÷à 2

N 6 3000. Ïîäçàäà÷à îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ.

Ïîäçàäà÷à 3

N 6 100 000. Ïîäçàäà÷à îöåíèâàåòñÿ â 40 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 3 èç 6
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Ïðèìåð âçàèìîäåéñòâèÿ
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó
Èãðà ïðîèñõîäèò íà ïîëå èç 8 êëåòîê, íà êîòîðîì ðàññòàâëÿþòñÿ 2 êîðàáëÿ, ñîñòîÿùèå èç 3-õ êëåòîê

êàæäûé. Âñå äîïóñòèìûå ðàññòàíîâêè êîðàáëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1. Êëåòêè, îòìå÷åííûå ¾#¿, çàâåäîìî
çàíÿòû. Òàêèõ êëåòîê 4.

# # # #

# # # #

# # # #

Ðèñ. 1. Äîïóñòèìûå ðàññòàíîâêè êîðàáëåé â íà÷àëå èãðû.

Ïåðâûé âûñòðåë ïðîèçâîäèòñÿ â êëåòêó ñ íîìåðîì 4. Ýòî âûñòðåë ñ÷èòàåòñÿ ïðîìàõîì, îñòàþòñÿ äîïó-
ñòèìûìè ðàññòàíîâêè êîðàáëåé, ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 2. Òåïåðü 5 êëåòîê çàâåäîìî çàíÿòû.

# # # X # #

# # # X # #

Ðèñ 2. Äîïóñòèìûå ðàññòàíîâêè êîðàáëåé ïîñëå ïåðâîãî âûñòðåëà.

Âòîðîé âûñòðåë ïðîèçâîäèòñÿ â êëåòêó ñ íîìåðîì 1, ýòà êëåòêà íå ìîæåò áûòü çàâåäîìî çàíÿòîé, ïîýòîìó
èãðà çàâåðøàåòñÿ.

Ñòðàíèöà 4 èç 6


